
Bè nổi trong nông nghiệp 
 
 
 
 

 

Tóm tắt Nghiên cứu STEM  

Tài liệu cho Giáo viên  
 

Nội dung kiến thức 
 

□ Áp lực nước làm bè nổi 

□ Diện tích và thể tích ảnh hưởng tới sự nổi 

□ Nhiệt độ, ánh sáng, nước, chất dinh 
dưỡng và CO2 là các yếu tố sinh 

trưởng 

□ Nitơ, Phốt pho, và Kali là những chất 
dinh dưỡng cần thiết cho cây trồng 

□ Màu sắc, mùi, độ vẩn đục, vv là 
những chỉ số vật lý đánh giá chất 
lượng nước 

□ DO và độ pH là những chỉ số hóa 
học đánh giá chất lượng nước 

□ Hệ thông canh tác Aquaponics là 
mô hình trồng trọt không cần đất  

 

  Sơ đồ tóm tắt 
 

Giới thiệu 
 

 
    Thông báo 

 

                 Nhóm trưởng sơ lược 

 
 

 
Phần2 

Chất 

lượng 

nước 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Phần3 

Thiết 

kế bè 

Trong phần này, các giáo viên và học 
sinh đảm nhận vai trò của một nhóm 
nghiên cứu tại Sở Nông nghiệp: giáo 
viên là trưởng nhóm nghiên cứu và các 
sinh viên đều là thành viên của nhóm. 
Nhóm được yêu cầu tiến hành nghiên 
cứu để cải thiện thiết kế một trang trại 
nổi (hoặc bè nổi) với mục tiêu tăng 
năng suất và không gây hại cho môi 
trường, và dành cho những người nông 
dân đang đối mặt với lũ lụt.

 

 
 

Nghiên cứu và điều tra 

       Trình bày áp phích 

Viết đề án nghiên 

cứu 

Nhóm nghiên cứu cần phải chuẩn bị 
báo cáo về trang trại với bè tân tiến và 
nộp tới văn phòng trực thuộc Tỉnh 
Suphan Buri.  

 
Kỹ năng thực nghiệm và điều tra  

 Lên kế hoạch thực nghiệm nghiên 

cứu 

 thu thập chứng cứ 

 phân tích chứng cứ và đưa ra kết 
luận 

 đánh giá chứng cứ 
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Phần 1 

Nguyên 

liệu 



Nguyên liệu (thành 
viên từ nhóm nhà) 

Thiết kế bè (thành 
viên từ nhóm nhà) 

Hồ sơ nghiên cứu STEM 

Phần ghi chép dành cho giáo viên (tiếp) 
 
 

Kiến thức sẵn có 
Học sinh cần phải quen thuộc với những 
yếu tố cần thiết cho sự sinh trưởng của 
thực vật  như ánh sáng, nhiệt độ, nước, 
chất dinh dưỡng và CO2. Các em cũng cần 
biết về các chỉ số đánh giá chất lượng 
nguồn nước bao gồm chỉ số vật lý (nhiệt 
độ, màu sắc, và độ đục) và chỉ số hóa học 
hóa học (DO và pH), và diện tích nổi và thể 
tích như thế nào đến sự nổi của bè. Giáo 
viên cần nhấn mạnh với học sinh trồng trọt 
ảnh hưởng như thế nào tới môi trường, từ 
đó xây dựng nhận thức về môi trường và 
xã hội cho các em.   
 

Các bước tiến hành 

Chia nhóm  

Kiến thức nền 

Theo nhóm chuyên môn: Học sinh hình 
thành những nhóm nhỏ gọi là nhóm nhà. 
Sau đó mỗi thành viên trong nhóm sẽ tách 
ra lập thành các nhóm chuyên môn và bắt 
đầu học về các chủ đề được đưa ra  

 
Nghiên cứu điều tra  

Theo nhóm nhà: Sau khi hoàn thành phần 
việc ở nhóm chuyên môn, các em quay trở 
lại nhóm nhà và làm việc theo nhóm này. 
 
 
Phần Trình bày 

Theo nhóm nhà 

1. Trong phần này, sử dụng phương pháp 
ghép hình chia học sinh thành các nhóm 
gồm 3 thành viên (gọi là nhóm nhà) 
Sau đó mỗi thành viên từ mỗi nhóm nhà 
tách ra tạo thành các nhóm chuyên môn, 
chi tiết như sau:  

 
Nhóm chuyên gia 1 về "Nguyên liệu"   
Nhóm chuyên gia 2 về "Chất lượng nước"  
Nhóm chuyên gia 3 về "Thiết kế bè" 
 
Giới thiệu 

Giáo viên giới thiệu và 

giải thích về dự án trước cả lớp  

 
 
 
 
 
 

Nhóm 1 

 
 
 
 
 
 

Nhóm 2 

 
 
 
 

Chia thành 3 nhóm 
 

Nhóm 3 

 

Phân tích 

Cả lớp cùng làm việc phân tích  

Hình 1 Sơ đồ giải thích phương 

pháp ghép hình sử dụng trong 

phần tóm tắt 
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Nhóm nhà  
(3 học sinh) 

Chất lượng nước  
(thành viên từ 
nhóm nhà) 

Nhóm nhà  
(3 học sinh) 



Thời gian 

Phần tóm tắt được thực hiện trên lớp trong 
20 giờ/Học kỳ. Sử dụng thời gian của câu 
lạc bộ hoặc sau giờ học (1 giờ/ tuần). 
Trong những giờ đầu tiên giáo viên nên có 
phần định hướng làm quen, sau đó tiến 
hành phần tóm tắt như trong chương trình. 
Học sinh tiến hành nghiên cứu điều tra, và 
viết báo cáo trong thời gian rỗi của các em. 
 
Hoạt động  

1. Giáo viên phát tài liệu về hồ sơ nghiên 
cứu STEM cho các em học sinh, sinh viên 
để tiến hành phần tóm tắt và mô tả nhiệm 
vụ của các em 
2. Giáo viên và học sinh đảm nhận vai trò 
của một nhóm nghiên cứu tại Bộ Nông 
nghiệp. Giáo viên là các nhóm trưởng và 
các sinh viên làm việc theo các nhóm nhỏ 
gồm 3 người (nhóm nhà). 
3. Các học sinh xem một đoạn video về tình 
hình lũ lụt ở Thái Lan. Đọc, sau đó thảo 
luận các chủ đề sau đây: 
- Vấn đề nào đang được đề cập đến? 
- Bè nổi trong nông nghiệp có thể giải quyết 
vấn đề này như thế nào? 
- Chúng ta cần nghiên cứu, điều tra những 
gì?  
4. Mỗi thành viên trong nhóm nhà bắt đầu 
tách nhóm nhà, lập thành các nhóm chuyên 
môn bắt đầu nghiên cứu Tài liệu cơ sở số 
1, 2 và 3 
 

Tài liệu 1: Nguyên liệu 
 
Tài liệu này chỉ ra các yếu tố ảnh hưởng 
tới sự sinh trưởng của thực vật, từ đó 
khuyến khích các em học sinh lựa chọn 
nguyên liệu cây trồng cho chiếc bè. Học 
sinh cần thảo luận về các chủ đề sau: 
-  Cây trồng nào có thể được sử dụng trên 
bè? 
-  Em sẽ chọn loại cây trồng nào? 
- Vì sao?  
- Cây trông nào sẽ phù hợp trên bè nổi 
nông nghiệp? 

Tài liệu số 2: Chất lượng nước 
Tài liệu này chỉ ra các chỉ số về chất lượng 

nước. Học sinh sử dụng kiến thức này để 

xem nông nghiệp ảnh hưởng như thế nào 

đến môi trường. Các chủ đề cẩn thảo luận: 

- Chất lượng nước là gì? Những yếu tố đánh 

giá chất lượng? 

- Làm thế nào chúng ta có thể kiểm tra chất 

lượng nước? 

-  Bè nổi nông nghiệp có ảnh hưởng tới 

nước không? 

- Nếu có, ảnh hưởng ra sao? Làm thế nào 

để giải quyết vấn đề này?  

 

Tài liệu 3: Thiết kế bè 

Tài liệu này chỉ ra cách để chiếc bè có thể 

nổi. Các công thức tính toán cũng bao gồm 

trong phần này. Lời giải sẽ khác nhau tùy 

thuộc vào sự thiết kế của chiếc bè. Thảo 

luận về các chủ đề sau: 

- Những yếu tố nào sẽ ảnh hưởng tới việc 

bè nổi? 

- Liệu loại chất lỏng, khối lượng và khối 

lượng của nguyên liệu sẽ ảnh hưởng đến sự 

nổi? 

- Cách tốt nhất cho chiếc bè nổi tốt? Làm thế 

nào bạn có thể kiểm tra khả năng nổi? 

 

5. Sau khi kết thúc phần học, các em sẽ trở 

về nhóm nhà, và tiến hành nghiên cứu.  

5.1 Tìm nguyên liệu tốt nhất để trồng sử 

dụng bộ công cụ N,P,K 
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Giáo viên cần hướng dẫn học sinh cách sử 

dụng bộ công cụ. Học sinh sẽ tự chọn các 

nguyên liệu  



5.2 Để kiểm tra chất lượng nước, các em 
học sinh sẽ sử dụng bộ công cụ bao gồm 
 

 Nhiệt kế 

 Thước đo độ vẩn đục 

 Thước đo độ pH  

 Bộ kiểm tra độ DO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Giáo viên cần kiểm tra cẩn thận đảm bảo 

rằng các em học sinh biết cách sử dụng bộ 

công cụ và sẽ không làm hỏng. Giáo viên 

cũng cần nhấn mạnh các em cần kiểm tra 

chất lượng nước hằng tuần trong suốt thời 

gian nghiên cứu để có được kết quả đáng 

tin cậy.  

5.3 Các em học sinh triển khai công việc, 
tính toán số liệu, và tìm ra phương án thiết 
kế bè tốt nhất với khả năng nổi lớn nhất.  

 

Nghiên cứu chi tiết 

Các học sinh nên thiết lập lịch trình thu 
thập số liệu về chất lượng nước để ngăn 
chặn dữ liệu bị mất. Các sinh viên tính 
toán để tìm ra phương án thiết kế tối ưu 
bằng cách sử dụng giá trị cực đại tuyệt đối 
Giáo viên có thể hỗ trợ việc thành lập 
công thức.  

 

Các chi tiết kỹ thuật  

Có thể thay thế Bộ công cụ kiểm tra N P K 
và Bộ công cụ kiểm tra chất lượng nguồn 
nước bằng các bộ dụng cụ khác sử dụng 
dễ dàng hơn nếu thích hợp.  

Những vấn đề an toàn 

Giáo viên cần kiểm tra việc học sinh sử 
dụng các bộ công cụ. Luôn nhấn mạnh các 
vấn đề an toàn để ngăn chặn mối nguy 
hiểm từ các thành phần hóa học. 

 

Kiểm tra và đánh giá 

- Đánh giá phần trình bày của các nhóm 

- Đánh giá báo cáo 

- Đánh giá thiết kế bè 

- Đánh giá cách làm việc nhóm 

 

Các tiêu chuẩn học tập  

Toán học 

 

Giá trị cốt lõi 3 Hình học 

Chuẩn M 3.1 giải thích và phân tích các số 
liệu hình học hai chiều và ba chiều 

 

Giá trị cốt lõi 4 Đại số 

Chuẩn M 4.2 áp dụng biểu thức đại số, 
phương trình, bất phương trình, đồ thị và 
các mô hình toán học khác. Những vấn đề 
này đại diện cho các tình huống khác nhau, 
cũng như cách hiểu và áp dụng để giải 
quyết vấn đề 

 

Giá trị cốt lõi 6 Kỹ năng và quy trình 
toán học 

Chuẩn M 6.1 bao gồm khả năng để giải 
quyết vấn đề, lý luận, và giao tiếp; thông tin 
và trình bày các khái niệm toán học; liên kết 
với các phần khác nhau của toán và với 
các ngành khác; và khả năng tư duy sáng 
tạo.
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Khoa học 

 

Giá trị cốt lõi 1 Cuộc sống và sinh hoạt 

 

Tiêu chuẩn Khoa học 1.2 hiểu quy trình và 
tầm quan trọng của kế thừa gen trong phát 
triển cuộc sống, đa dạng sinh học, công 
nghệ sinh học ảnh hưởng như thế nào đến 
môi trường và con người. Có thể điều tra 
nghiên cứu và sử dụng trí óc để  truyền đạt 
sử dụng kiến thức và những gì đã được học.  

 

Giá trị cốt lõi 2 Cuộc sống và môi trường 

 
Tiêu chuẩn Khoa học 2.1 hiểu môi trường tại 
địa phương, mối quan hệ giữa môi trường và 
cuộc sống, mối quan hệ giữa sự sống trong 
cùng một môi trường. Có thể điều tra nghiên 
cứu và sử dụng trí óc để  truyền đạt sử dụng 
kiến thức và những gì đã được học. 
 
Tiêu chuẩn Khoa học 2.2 hiểu được tầm 
quan trọng của tài nguyên thiên nhiên, sử 
dụng các nguồn tài nguyên tại địa phương, 
quốc gia và trên thế giới. Sử dụng các kiến 
thức để quản lý các nguồn lực cho sự phát 
triển bền vững 

 

Giá trị cốt lỗi 4 Áp lực và sự chuyển động 

 

Tiêu chuẩn Khoa học 4.1 hiểu lực của hạt 
nhân, các electron, và trọng lực. Có thể 
nghiên cứu, truyền đạt kiến thức và sử dụng 
các kiến thức.  

 

Lõi 8 Bản chất của khoa học và công 
nghệ 

 

Tiêu chuẩn Khoa học Sc 8.1 áp dụng quy 
trình và tư duy khoa học trong điều tra để tìm 
kiếm kiến thức và giải quyết vấn đề; khi biết 
rằng hầu hết các hiện tượng tự nhiên giả 
định rằng mô hình là giải thích được và kiểm 
chứng trong những hạn chế của dữ liệu và 
các công cụ có sẵn trong các giai đoạn thời 
gian cụ thể; và hiểu rằng khoa học, công 
nghệ, xã hội và môi trường liên quan chặt 
chẽ với nhau 

Đề xuất nghiên cứu khác 

 
1. Nghiên cứu các điều kiện tốt nhất 

để trồng cây leo trên bè 

2. Nghiên cứu tác động của cánh 

đồng nổi tới môi trường 

3. So sánh tỷ lệ tăng trưởng khi sử 

dụng phương pháp bè nổi với 

phương pháp hydroponics và 

aquaponics 
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